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I. ВВЕДЕНИЕ

В соответствии с письмом в июле 2015г были проведены инженерно­
геологические изыскания по объекту: «Строительство городской инфекционной 
клинической больницы на 120 коек по ул. Арнасай,7 в Чиланзарском районе 
г. Ташкента».

Целью инженерно-геологических исследований на участке проектируемого 
строительства являлось: изучение литологического строения, физико­
механических свойств, степени засоленности и коррозионной активности 
грунтов, определение глубины залегания и степени агрессивности подземных 
вод

Для решения этих задач на участке был выполнен следующий объем 
полевых и лабораторных работ.

№№
П.П.

В И Д Ы  Р А Б О Т Ед.
изм.

К оли­
чество

1 .
I. ПОЛЕВЫЕ РАБОТЫ

Бурение скважины п.м. 90,0
2. Отбор монолитов М О Н . 63
3. Отбор проб грунтов -  проб 4
4. Маршрутные наблюдения га. 2

5.
II. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ 
Определение физических свойств грунтов опр.

156. Испытание грунтов на сдвиг исп.
7. Определение водной вытяжки из грунтов опр. 4
8. Определение коррозионной активности грунтов опр. 4
9. Определение химического анализа воды опр. 4

Отчет составлен на основании обработки и обобщения полевых и 
лабораторных работ, а также с учетом архивных материалов инженером- 
геологом Б.С. Султанкуловым.

II. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ УЧАСТКА
СТРОИТЕЛЬСТВА

Участок изысканий расположен в западной части г.Ташкента, по 
ул.Арнасай (чертеж №1).

В геоморфологическом отношении участок приурочен к поверхности 
четвертой надпойменной террасы р. Чирчик, сложенной лессовидными 
суглинками Ташкентского комплекса отложений.



Рельеф поверхности неровный, с уклоном в сторону канала Бурджар и с 
общим уклонов на юго-запад. Абсолютные отметки поверхности земли по 
линиям разрезов изменяются от 429,2-432,Ом. (см.черт.№2).

В литологическом отношении на разведанную глубину 15,0м участок 
сложен лессовидными суглинками, перекрытыми сверху насыпными грунтами. 
(см.черт.№3).

Насыпные грунты представлены суглинками нарушенной структуры с 
включением строительного и бытового мусора, мощностью до 0,5-9,5м. Они 
неоднородны по составу, плотности сложения и степени сжимаемости, поэтому 
использовать их в качестве естественного основания не рекомендуется.

Грунты, согласно [13], оцениваются от неагрессивных до слабоагрессивных 
к бетонным и железобетонным конструкциям нормальной плотности из 
рядовых марок цемента. Их химический состав и коррозионная активность 
приводятся в Приложении №4,5.

Подземные воды на исследуемом участке вскрыты на глубине 9,0-10,1м от 
поверхности земли (на абсолютных отметках 420,2-421,9м.) На расчетный 
максимум уровень подземных вод может достигать абсолютной отметке 421,2- 
422,9м.

Согласно [13], подземные воды оцениваются от неагрессивных до 
слабоагрессивных к бетонным и железобетонным конструкциям нормальной 
проницаемости на портландцементе. Их химический состав приводится в 
прил.№6.

В пределах участка исследований по состоянию, влажности и степени 
проявления просадочных свойств выделено два инженерно-геологических 
элемента (ИГЭ).

Первый инженерно-геологический элемент - объединяет суглинки 
лёссовидные, макропористые, коричневого цвета, местами комковатые, от 
маловлажного до водонасыщенного состояния, залегающие под насыпными 
грунтами до уровня подземных вод, в основном просадочные при Р=0,ЗМПа. По 
показателю текучести грунты от твёрдой до мягкопластичной консистенции.

Плотность сухого грунта изменяется от 1,38 до 1,59т/м , при нормативном
3 3значении 1,49т/м , естественно-влажного от 1,52 до 1,95т/м , при нормативном 

значении 1,74т/м и расчетных значениях:
Рп= 1,72т/м3; pf= 1,71 т/м3

Просадочные свойства грунтов характеризуются величинами
относительной просадочности при Р=0,ЗМПа от 0,011 до 0,054. При природном 
давлении от 0,005 до 0,018.

Начальное давление просадки от 0,04 до >0,30МПа.
Суммарная величина просадки от собственного веса грунта составляет 1,0- 

6,5см. (см.черт.№3).
Тип грунтовых условий по просадочности, согласно [5], -  первый и второй.
Прочностные свойства грунтов элемента характеризуются величиной 

удельного сцепления от 6,0 до 11,2КПа, угла внутреннего трения от 25° до 
27°40’.



Нормативные и расчетные значения этих характеристик соответственно 
равны:

С„= 8,8 КПа; ср„= 26°50’
С„= 5,5 КПа; срп= 26°20’
Ci= 2,5 КПа; срг 25°50’

Деформационные свойства грунтов характеризуются величинами 
компрессионного модуля общей деформации от 5,0 до 9,5МПа, при 
нормативном значении 7,0МПа. При водонасыщении грунтов величина модуля 
общей деформации изменяется от 3,0 до 5,5МПа, при нормативном значении 
4,4МПа.

Степень изменчивости сжимаемости грунтов равна:
7,0

аЕ= ......... = 1,6
4.4

Нормативное значение штампового модуля общей деформации грунтов в 
естественном состоянии, согласно [6], составляет 36,0МПа.

Основные показатели физико-механических свойств грунтов первого 
элемента приведены в Приложении №3.

Второй инженерно-геологический элемент - суглинки лёссовидные, 
коричневого цвета, водонасыщенные, залегающие ниже уровня подземных вод, 
По показателю текучести грунты от тугопластичной до текучепластичной 
консистенции.

Плотность сухого грунта изменяется от 1,58 до 1,68т/м3, при нормативном 
значении 1,63т/м , естественно-влажного от 1,97 до 2,07т/м , при нормативном

о

значении 2,02т/м и расчетных значениях:
Рп= 2,01т/м3; pi= 2,0т/м3

Прочностные свойства грунтов элемента характеризуются величиной 
удельного сцепления от 8,7 до 18,0КПа, угла внутреннего трения от 27°30’ до 
28°20\

Нормативные и расчетные значения этих характеристик соответственно 
равны:

Сн= 14,5 КПа; срн= 28°
С„= 9,4 КПа; срп= 27°30’
Сf= 4,6 КПа; срг 27° 10’

Деформационные свойства грунтов характеризуются величинами 
компрессионного модуля общей деформации от 4,7 до 6,4МПа, при 
нормативном значении 5,5МПа.

Степень изменчивости сжимаемости грунтов равна:
6.4

осе = .........= 1,4
4,7

Нормативное значение штампового модуля общей деформации грунтов в 
естественном состоянии, согласно [6], составляет 19,5МПа.

Основные показатели физико-механических свойств грунтов второго 
элемента приведены в Приложении №3.



III. ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ

1. Основание проектируемых сооружений сложено просадочными 
лессовидными суглинками, перекрытыми сверху насыпными грунтами.

2. Насыпные грунты при разработке котлована рекомендуется выбрать на 
всю мощность.

3. Тип грунтовых условий территории по просадочности -  первый и второй

4. Подземные воды на исследуемом участке вскрыты на глубине 9,0-10,1м от 
поверхности земли (на абсолютных отметках 420,2-421,9м.) На расчетный 
максимум уровень подземных вод может достигать абсолютной отметке 
421,2-422,9м.

5. Подземные воды оцениваются от неагрессивных до слабоагрессивных к 
бетонам нормальной проницаемости на портландцементе.

6. Грунты основания оцениваются от неагрессивных до слабоагрессивных к 
бетонам и железобетонным конструкциям.

7. Коррозионная активность грунтов по отношению к металлам от средней 
до высокой.

8. Сейсмичность участка изыскания согласно карте сейсмического 
микрорайонирования г. Ташкента, оценивается в 9 (девять) баллов.

9. Глубина сезонного промерзания почвогрунтов - 0,7 м [12].
10. Строительную категорию грунтов при разработке механизмами следует 

принять исходя из их плотности [11]:
- для насыпных грунтов - 1,85 т/м3;
- для суглинков - 1,74 т/м3.

[5].

Б.С.Султанкулов
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Каталог литологического описания разведочных выработок

№№
пп Литологическое описание грунтов С-1 С-2 С-3 С-4 С-5 С-6

1
Насыпной грунт - суглинки нарушенной 
структуры с включением строительно­
бытового мусора.

0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-1,0 0,0-9,5 0,0-1,5 0,0-3,0

2

Суглинки лёссовидные, коричневого цвета, 
макропористые, местами комковатые, от 
маловлажного до водонасыщенного 
состояния.

0,5-15,0 0,5-15,0 1,0-15,0 9,5-15,0 1,5-15,0 3,0-15,0

4 Уровень подземных вод, м 
Дата замера

9*8
25.07.15г.

10,1
25.07.15г.

9̂ 0
25.07.15г.

9*9
26.07.15г.

9*5
26.07.15г.

м
26.07.15г.

5 Общая глубина выработок, в м 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
2 7 С -5 2 ,0 2 ,6 9 1,40 1,59 4 7 ,9 0 ,9 2 0 0 ,135 0 ,3 9 0 ,2 7 0 0 ,1 9 0 0 ,0 8 0 <0 2 5 ° 6,8 9 ,5 3,5 0 ,0 4 0 ,0 1 0 0 ,0 2 2 0 ,033 0 .0 4 5
28 С -5 3 ,0 2 ,6 9 1,43 1,67 4 6 ,9 0 ,885 0 ,1 7 0 0 ,52 0 ,2 6 7 0 ,1 8 9 0 ,0 7 8 < 0 6,5 3 ,5 0 ,0 7 0 ,0 0 9 0 ,0 1 4 0 ,0 2 0 0 ,0 3 0
29 С -5 4 ,0 2 ,6 9 1,45 1,72 4 6 ,0 0 ,8 5 2 0 ,1 8 4 0 ,5 8 0 ,2 7 2 0 .1 9 2 0 ,0 8 0 < 0 2 5 ° 3 0 ' 7,9 7 ,0 4 ,5 0 ,0 9 0 ,0 0 9 0,011 0 ,0 1 6 0 ,0 2 4
30 С -5 5 ,0 2 ,6 9 1.48 1,77 44 ,8 0 ,8 1 2 0 ,1 9 2 0 ,6 4 0 ,2 7 0 0 ,1 8 9 0,081 0 ,0 4 5,5 4 ,5 0 ,13 0 ,0 0 9 0 ,0 0 9 0 ,0 1 4 0 ,0 1 8
31 С -5 6 ,0 2 ,6 9 1,53 1,84 43,1 0 ,7 5 7 0 ,2 0 2 0 ,7 2 0 ,2 6 8 0 ,1 9 0 0 ,0 7 8 0 ,15 2 7 ° 9,7 6 ,0 5 ,0 0 ,18 0 ,0 0 8 0 ,0 0 7 0,011 0 ,0 1 4
32 С -5 7 ,0 2 ,6 9 1,53 1,85 4 3 ,2 0 ,761 0,211 0 ,75 0 ,2 6 5 0 ,1 8 5 0 ,0 8 0 0 ,33 6 ,0 5 ,0 0 ,18 0 ,0 0 9 0 ,0 0 7 0,011 0 ,0 1 4
33 С -5 8 ,0 2 ,6 9 1,54 1,88 4 2 ,7 0 ,7 4 4 0 ,2 1 9 0 ,7 9 0 ,2 5 9 0 ,1 8 5 0 ,0 7 4 0 ,4 6 2 7 ° 2 0 ' 10,0 6 ,0 5 ,0 0 ,1 8 0 ,0 0 9 0 ,0 0 7 0,011 0 ,0 1 4
34 С -5 9 ,0 2 ,6 9 1,55 1,90 42 ,4 0 ,7 3 6 0 ,2 2 6 0 ,83 0 ,2 6 0 0 ,1 8 6 0 ,0 7 4 0 ,5 4 5 ,0 5 ,0 > 0 ,3 0
35 С-6 3 ,0 2 ,7 0 1,43 1,68 4 7 ,0 0 ,885 0 ,1 7 3 0 ,53 0 ,2 9 5 0 ,2 0 0 0 ,095 < 0 6,5 3 ,5 0 ,0 7 0 ,0 0 9 0 ,0 1 4 0 ,0 2 0 0 ,0 3 0
36 С -6 4 ,0 2 ,7 0 1,45 1,71 46 ,3 0 ,8 6 2 0 ,1 7 9 0 ,5 6 0 ,2 9 6 0 ,2 0 0 0 ,0 9 6 < 0 2 6 ° 3 0 ' 8,6 6 ,5 3 ,5 0 ,0 7 0,011 0 ,0 1 4 0 ,0 2 0 0 ,0 3 0
37 С -6 5 ,0 2 ,7 0 1,48 1,75 4 5 ,2 0 ,8 2 4 0 ,1 8 2 0 ,6 0 0 ,2 9 2 0 ,1 9 5 0 ,0 9 7 < 0 7 ,0 4 ,5 0 ,0 9 0,011 0 ,011 0 ,0 1 6 0 ,0 2 4
38 С -6 6 ,0 2 ,7 0 1,49 1,77 4 4 ,7 0 ,8 0 8 0 ,1 8 5 0 ,6 2 0 ,2 8 5 0 ,1 8 5 0 ,1 0 0 0 ,0 0 2 7 ° 5,0 5,5 4 ,5 0 ,13 0 ,0 0 9 0 ,0 0 9 0 ,0 1 4 0 ,0 1 8
39 С -6 7 ,0 2 ,6 9 1,51 1,81 4 3 ,7 0 ,7 7 7 0 ,1 9 6 0 ,68 0 ,2 7 5 0 ,1 8 8 0 ,0 8 7 0 ,0 9 6 ,0 5 ,0 0 ,18 0 ,0 0 8 0 ,0 0 7 0,011 0 ,0 1 4
4 0 С -6 8 ,0 2 ,6 9 1,54 1,88 4 2 ,7 0 ,7 4 6 0 ,2 2 0 0 ,7 9 0 ,2 7 0 0 ,1 8 7 0 ,0 8 3 0 ,4 0 2 7 °  10 9,5 6 ,0 5 ,0 0 ,1 8 0 ,0 0 9 0 ,0 0 7 0,011 0 ,0 1 4
41 С-6 9 ,0 2 ,6 9 1,55 1,90 4 2 ,5 0 ,7 4 0 0 ,2 2 9 0,83 0 ,2 6 6 0 ,1 8 4 0 ,0 8 2 0 ,55 5 ,0 5 ,0 > 0 ,3 0

Ан 2 ,6 9 1,49 1,74 4 4 ,8 0 ,8 1 4 0 ,1 7 7 0 ,5 7 0 ,2 7 6 0 ,1 9 2 0 ,0 8 5 2 6 ° 5 0 ' 8,8 7 ,0 4 ,4

Ап 1,72 2 6 ° 2 0 ' 5,5

_____ А]_____ 1,71 2 5 ° 5 0 ' 2,5
Инженерно-геологический элемент №2.

1 С-1 11,0 2 ,6 9 1,59 1,99 4 0 ,9 0 ,6 9 2 0 ,2 5 0 0 ,97 0 ,2 7 9 0 ,1 9 5 0 ,0 8 4 0,65 5,1
2 С -1 13,0 2 ,7 0 1,64 2 ,0 4 39,3 0 ,6 4 6 0 ,2 4 4 1,02 0 ,2 8 6 0 ,1 9 7 0 ,0 8 9 0 ,53 2 8 ° 10 ' 15,0
3 С -1 15,0 2 ,7 0 1,65 2 ,05 3 8 ,9 0 ,6 3 6 0 ,245 1,04 0 ,2 8 8 0 ,1 9 8 0 ,0 9 0 0 ,5 2 5,9
4 С -2 11,0 2 ,7 0 1,60 2 ,0 4 4 0 ,7 0 ,6 8 8 0 ,275 1,08 0 ,291 0 ,1 9 9 0 ,0 9 2 0 ,83 5,3
5 С -2 13,0 2 ,7 0 1,63 2 ,05 3 9 ,6 0 ,6 5 6 0 ,255 1,05 0 ,2 8 4 0 ,1 9 6 0 .0 8 8 0 ,6 7 2 8 ° 13,9
6 С -2 15,0 2 ,6 9 1,65 2 ,02 3 8 ,7 0 ,6 3 0 0 ,225 0 ,9 6 0 ,2 7 6 0 ,1 9 3 0 ,0 8 3 0 ,3 9 6 ,2
7 С -3 10,0 2 ,6 9 1,61 2 ,0 0 40,1 0 ,671 0 ,2 4 0 0 ,9 6 0 ,271 0 ,191 0 ,0 8 0 0,61 2 7 ° 5 0 ' 11,2
8 С-3 11,0 2 ,6 9 1,63 2 ,03 3 9 .4 0 ,6 5 0 0 ,2 4 4 1,01 0 ,2 7 5 0 ,1 9 0 0 ,0 8 5 0 ,6 4 5 ,0
9 С -3 13,0 2 ,6 9 1,66 2 ,05 38,3 0 ,6 2 0 0 ,2 3 6 1,02 0 ,2 7 6 0 ,1 9 3 0 ,0 8 3 0 ,5 2 2 8 ° 2 0 ' 17,0
10 С -3 15,0 2 ,6 9 1,68 2 ,0 7 37,5 0 ,601 0,231 1,03 0 ,2 7 4 0 ,1 9 2 0 ,0 8 2 0 ,48 6 ,4
11 С -4 10,0 2 ,7 0 1,58 1,99 41 ,5 0 ,7 0 9 0 ,2 5 9 0 ,9 9 0 ,2 8 5 0 ,1 9 6 0 ,0 8 9 0,71 4 ,9
12 С -4 11,0 2 ,7 0 1,60 2 ,0 0 4 0 .7 0 ,6 8 8 0 ,2 5 0 0 ,98 0 ,2 7 6 0 ,1 9 2 0 .0 8 4 0 ,6 9 2 7 ° 5 0 ' 13,2
13 С-4 13,0 2 ,7 0 1,63 2 ,02 3 9 ,6 0 ,6 5 6 0 ,2 4 0 0 ,9 9 0 ,2 6 7 0 ,1 8 9 0 ,0 7 8 0,65 5,5
14 С-4 15,0 2 ,6 9 1,66 2 ,03 38,3 0 ,6 2 0 0,221 0 ,9 6 0 ,2 7 3 0 ,1 9 2 0,081 0 ,3 6 2 8 ° 2 0 ' 15,0
15 С -5 10,0 2 ,7 0 1,58 1,99 41 ,5 0 ,7 0 9 0 ,2 5 7 0,98 0 ,2 8 5 0 ,1 9 6 0 ,0 8 9 0 ,6 9 4 ,7
16 С -5 11,0 2 ,7 0 1,62 2 .0 0 4 0 ,0 0 ,6 6 7 0 ,233 0 ,94 0 ,2 6 9 0 ,1 9 0 0 .0 7 9 0 ,5 4 2 8 ° 18.0
17 С -5 13,0 2 ,6 9 1,63 2 ,0 0 3 9 ,4 0 ,6 5 0 0 ,2 3 0 0 ,95 0 ,2 7 5 0 ,1 9 0 0 ,0 8 5 0 .47 5,7
18 С -5 15,0 2 ,68 1,67 2 ,0 4 3 7 ,7 0 ,605 0 ,2 2 0 0 ,97 0 ,2 6 2 0 ,1 8 7 0 ,0 7 5 0 ,44 2 8 ° 2 0 ' 16.2
19 С -6 10,0 2 ,6 9 1,57 1,97 4 1 ,6 0 ,713 0 ,2 5 4 0 .9 6 0 ,2 6 7 0 ,1 8 5 0 ,0 8 2 0 .8 4 2 7 ° 3 0 ' 9,7
20 С -6 11,0 2 ,6 9 1,59 1.97 4 0 ,9 0 ,6 9 2 0,241 0 ,94 0 ,2 6 5 0 ,1 8 0 0 ,0 8 5 0 ,7 2 5 ,2
21 С -6 13,0 2 ,6 9 1,63 2,01 3 9 ,4 0 ,6 5 0 0,231 0 ,96 0 ,2 6 3 0 ,1 7 9 0 ,0 8 4 0 ,6 2 2 8 ° 13,2
22 С -6 15,0 2 ,68 1,65 2 ,0 0 3 8 ,4 0 ,6 2 4 0 ,2 1 5 0 ,92 0 ,2 6 6 0 ,1 8 9 0 ,0 7 7 0 ,3 4 6 ,0

. Ан 2 ,6 9 1,63 2 .02 3 9 ,7 0 .6 5 8 0,241 0 .99 0 ,2 7 5 0 ,191 0 .0 8 4 2 8 ° 14,5 5 ,5

Ан 2,01 2 7 ° 3 0 ' 9 ,4

А , 2 ,0 0 2 7 °  10 ' 4 ,6



ТАБЛИЦА
РЕЗУЛЬТАТОВ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДНОЙ ВЫТЯЖКИ ИЗ ГРУНТОВ

№№
пп № выработок pH

Плотный
остаток,

мг/кг

Содержание, в мг/кг

НСО'з сГ so ”4 Са” Mg” Na+K

1 С-1 7,9 1162 295 93 384 200 54 136
2 С-2 7,8 1078 289 89 322 220 48 по
3 С-4 7,7 1362 276 70 634 120 80 182
4 С-5 7,7 1035 280 75 290 160 50 180

Приложение 5

ТАБЛИЦА
РЕЗУЛЬТАТОВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОРРОЗИОННОЙ АКТИВНОСТИ ГРУНТОВ

№№
пп

№
выработок pH Содержание, мг/кг Плотность 

катодного 
тока, А/м2

Коррозионная активность грунтов:

сГ NO з Гумус т -1  Н— 1— ьFe к стали к алюминию к свинцу
1 С-1 7,8 93 1 2450 следы 0,055 средняя высокая Высокая
2 С-2 7,8 89 1 2700 следы 0,056 средняя высокая Высокая
3 С-4 7,7 70 2 10540 следы 0,055 средняя высокая Высокая
4 С-5 7,7 75 1 3050 следы 0,054 средняя высокая Высокая



Приложение 7

ТАБЛИЦА
РЕЗУЛЬТАТОВ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ

№№
пи

№
выработок рн

Плотный
остаток,

мг/л

Содержание, в мг/л. Общая 
жесткость 
в мг/эквНСО’з сГ so”4 Са” Mg” Na’+K

1 С-1 7,9 833 279 35 228 86 49 156 4,5
2 С-2 7,8 873 320 39 235 70 67 142 5,0
3 С-4 7,7 1306 309 56 607 55 95 184 6,5
4 С-5 7,7 826 300 56 264 51 33 122 5,2



Чертеж I

О Б З О Р Н А Я  К А Р Т А

Масштаб 1:10 000

- участок исследования







по линии 1-1

Насыпной грунт-суглинок нарушенной структуры с включением строительнш 
мусора

Элемент №1

Суглинок лессовидный, коричневый, макропористый, от маловлажного д о I  
состояния, местами комковатый, в основном просадочный при Р=0,3 МПа!



Инженерно-геологические разрезы
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-Щ кпГ  УРОвень подземных вод 

------  ■ -------  Уровень подземных вод на расчетный максимум

Условные обозначения :
Элемент №2

Суглинок лессовидный, коричневый, водонасыщенный, залегающий ниже УПВ



чертеж 3

по линии 11-11

С-5

55.0 70.0

1иже УПВ

Плотность сухого грунта t / iv f

Vfs
Степень влажности

Начальное давление просадки. МПа 
/ ^ Относительная проездом, при Р=Рдр.

9.5 Модуль общей деформации, МПа 

ЧОтносительная просадоч.при Р=.0,З.Ша
Ниже УПВ-показатель текучести 

4,5 Суммарная величина просадки от собственного веса грунта , см


